ETH:zurich

Merkblatt
Kaltemittel

Nach DIN EN 378-1 Abs. 3.7.1 ist das Kéltemittel definiert als ,,Fluid, das
zur Wérmelibertragung in einer Kélteanlage eingesetzt wird, und das bei
niedriger Temperatur und niedrigem Druck Wédrme aufnimmt und bei h6-
herer Temperatur und hoherem Druck Warme abgibt, wobei liblicherweise
Zustandsénderungen des Fluids erfolgen.*.

Gesetzliche Grundlagen:
Kaltemittel werden in der Schweiz durch Anhang 2.10 der Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung
(ChemRRYV SR 814.81) reguliert.

Anhang 2.10: Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRV)

Allgemeines zu Kailtemitteln:
Seit dem 1. September 2015 implementiert die ChemRRYV Grenzwerte fir die erlaubte Kaltemittelmenge
pro erzeugter Kalteleistung und berilicksichtigt neu auch die Abwarmenutzung.

Als Hilfsmittel zur Kategorisierung der Kiltemittel dienen folgende Dokumente:
e Ubersicht iber die wichtigsten Kaltemittel (siehe Anhang 1)
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¢ Regelung Kalteanlagen — Grafische Zusammenfassung (siehe Anhang 2)

O s

Stand April 2018

o Eine aktuelle Gesamtiibersicht des Bundesamts fiir Umwelt (BAFU) zum Thema Kaltemittel
finden Sie unter:
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/fachinformationen/chemikalien--
bestimmungen-und-verfahren/kaeltemittel.htmi
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Umgang mit Kaltemitteln
Allgemeines:
o Es gilt die Verordnung (VFB-K, SR 814.812.38) des UVEK uber die Fachbewilligung fur den
Umgang mit Kaltemitteln.
Art. 1 Notwendigkeit einer Fachbewilligung:
1: Wer beim Herstellen, Installieren, Warten oder Entsorgen von Geraten oder An-
lagen, die der Kiihlung, Klimatisierung oder Warmegewinnung dienen, beruflich
oder gewerblich mit Kaltemitteln nach Anhang 2.10 Ziffer 1 Absatz 1 ChemRRV
umgeht, bendtigt eine Fachbewilligung.
2: In Betrieben, in denen eine Tatigkeit nach Absatz 1 ausgeubt wird, muss min-
destens eine verantwortliche Person eine Fachbewilligung haben; wird mit Kélte-
mitteln ausserhalb des Betriebsgeldandes umgegangen, muss mindestens eine
Person mit Fachbewilligung anwesend sein.
o Es gilt weiterhin die Wegleitung betreffend stationarer Anlagen und Gerate mit Kaltemitteln -
Wartungsheft, Dichtigkeitskontrolle, Meldepflicht. 2. aktualisierte Auflage. 2006

Verbotene Kiltemittel:
e FCKW: z.B. R11, R12, R502, R13B1
o HFCKW: z.B. R22, R401A, R402A, R402B, R408A, R409A
¢ Anwendung nur mit Ausnahmebewilligung: FKW / HFKW: z.B. R23, R32, R404A, R407A
e Fir Neuanlagen, Erweiterungen und Umbauten sind natlrliche Kaltemittel anzustreben.
¢ Die Details hierzu entnehmen Sie bitte Anhang 1.
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Umgang mit Kaltemitteln
Sicherheitsanforderungen:
e Storfallvorsorge bei Kalteanlagen

Kélteanlagen

it Baster - Patner

Stand Mai 2015

http://www.svk.ch/images/content/content _documents/fachwissen/Bericht Strfallvorsorge bei Kltean-
lagen Schweiz.pdf

Personliche Schutzausriistung:
e Die Auswahl der geeigneten PSA zur Handhabung zur Handhabung von Kaltemitteln muss ge-
mass der von den Herstellern der Kaltemittel zur Verfligung gestellten Sicherheitsdatenblattern
(SDB / MSDS) erfolgen.

Verhalten im Notfall:
e Vorgehen gemass dem ETH-Notfallposter: «Verschuttung — Freisetzung»

Entsorqung:
o Kaltemittel, welche entsorgt werden sollen, kdnnen in den Sonderabfallentsorgungsstellen

Honggerberg (HCI-D276) oder Zentrum (CNB-E146) abgegeben werden.
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
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Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Abteilung Luftreinhaltung und Chemikalien

Ubersicht liber die wichtigsten Kaltemittel (Liste nicht abschliessend) Stand November 2017
Rechtlicher Kategorie Kaltemittel GWP! | Sicherheits- | Bemerkungen
Status der gruppe?
Kéltemittel
gemdss Anhang
2.10 ChemRRV
Ozonschicht- FCKW R11 4750 A1 Verbot fiir Neuanlagen, Weiterverkauf,
labbauende, R12 10900 A1 Erweiterungen und Umbauten.
verbotene (chlorhaltig, R502 (Gemisch) 4657 A1 Bestehende Anlagen diirfen weiter betrieben,
Kéltemittel perhalogeniert) R13B1 7140 A1 aber nicht mehr nachgefiillt werden.
HFCKW Einstoff- R22 1810 A Fir bestehende Anlagen mit mehr als 3 kg
Kiltemittel Kaltemittel: Meldepflicht (www.smkw.ch),
i:n""v’:‘:z“g Gemische | R401A (MP39) 1182 A1 Zvrfor:ggﬂf;eﬂ tnd Dichiigheltsprifung
’ (Blends), R402A (HP80) 2788 A1
halogeniert) iberwiegend | R402B (HP81) 2416 A1
R22-haltig R408A (FX-10) 3152 A1
R409A (FX-56) 1585 A1
In der Luft FKW / HFKW Einstoff- R23 14800 A1
tabile Kaltemittel R32 675 A2L4
Kaltemittel, (chlorfrei) R134a 1430 A1
begrenzt . R125 3500 At Neuerstellungen, Erweiterungen und
nwendbar in Ri43a 4470 A2Lt Umbauten von Anlagen mit in der Luft stabilen
neuen Anlagen Gemische R404A 3920 A1 Kaltemitteln iiber bestimmten Kalteleistungen
und Geréten (Blends) R407C 1770 A1 sind seit 1.12.2013 verboten.
R407F 1825 A1 Voraussetzung fiir eine Ausnahmebewilligung:
R410A 2090 A1 nach dem Stand der Technik sind die
R413A 2050 A2 Sicherheitsanforderungen geméass SN EN 378-
R417A 2350 A1 1, -2 und -3 ohne in der Luft stabile Kaltemittel
R422A 3140 A1 nicht erfilllbar.
R422D 2730 A1
R437A 1685 A1 Fir Anlagen mit mehr als 3 kg Kaltemittel:
R507A 3980 A1 Meldepflicht (www.smkw.ch), Wartungsheft und
Gemische mit | R448A 1386 A1 chhtlgkeltsprufung erforderlich.
HFO (Blends) | R449A 1397 A1
R450A 601 A1
R513A 631 A1
Zuléssige Natiirliche Einstoff- R170 (Ethan) 6 A3
Kéltemittel unter | Kaltemittel Kaltemittel R290 (Propan) 3 A3
Vorbehalt der R717 (NHs) 0 B2L4 o L
Einhaltung der R718 (H.0) 0 A1 Natur_hche Kaltemittel sind fiir Neuanlagen,
Sicherheits- R744 (CO,) 1 A1 Erweiterungen und Umbauten anzustreben.
lanforderungen R600a (Isobutan) 3 A3 Fir Anlagen mit mehr gls 3 kg Kaltemittel:
R1270 (Propen) 2 A3 Wartungsheft erforderlich.
Gemische R290/R600a 3 A3
(Blends) R290/R170 3 A3
R723 (DME/NHs3) 8 -3
HFO R1234yf 4 A2L4 Zulassige Kaltemittel.
(teilhalogenierte R1234ze 7 A2l Fiir Anlagen mit mehr als 3kg Kéltemittel:

Fluor-Olefine)

Wartungsheft erforderlich.

1 Treibhauspotential (GWP) lber einen Zeithorizont von 100 Jahren, Zahlenwerte (ausser natirliche Kaltemittel und HFO) aus IPCC IV (2007), www.ipcc.ch/ipccreports/ard-
wg1.htm; GWP-Werte fiir Gemische: geméass den jeweiligen Massenanteilen der Reinstoffe gewichtete Summe der GWP-Werte der Bestandteile.

2 Sicherheitsgruppe gemass SN EN 378-1:2017

3 R723istin der SN EN 378-1:2017 nicht erfasst; siehe Angaben des Herstellers.

4 Neue Sicherheitsgruppe gemass SN EN 378-1:2017
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Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

c Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement fiir

Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Abteilung Luftreinhaltung und Chemikalien

Regelung der in der Luft stabilen Kaltemittel
in stationdaren Kalteanlagen und Warmepumpen
gemass Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRV SR 814.81),
Anhang 2.10 Ziffern 2.1, 2.2 und 2.3.

Graphische Zusammenfassung Stand April 2018
Verwendete Abkiirzungen:

GWP:  Global Warming Potential (des eingesetzten Kaltemittels)

Qo: Kalteleistung, bezogen auf die ganze Anlage einer Anwendung und bei Temperaturdifferenzen
gemass Leitfaden der Kampagne "Effiziente Kalte" des BFE
(http://www.suisseenergie.ch/pub/p6478/de-ch).

VE: Anzahl Verdampfereinheiten

LK: Anzahl Luftkihler

AWN:  Abwarmenutzung

Im Zweifelsfall findet der Text der ChemRRV Anwendung.

In der Luft stabile Kailtemittel in:

Komfort Klimakalteanlagen [Funktion max. 8 Monate/Jahr] Beispiel-
Kaltemittel

Luftgekuhlt nicht zulassig wenn Kaltemittelmenge >0.4 kg/kW oder >0.48 kg/kW mit AWN W P ol R134a, R407C
Luftgekihlt nicht zuléssig wenn Kéltemittelmenge >0.18 kg/kW oder >0.22 kg/kW mit AWN  nicht zulassig®  |RENIVNSYY/N

100 kW < Qo < 600 kW Qo > 600 KW

GWP < 1900
GWP > 1900

zulassig

zulassig

Qo < 100 kW

Klimakalteanlagen (Industrie)

GWP < 1900
GWP > 1900

zulassig  Luftgekihlt nicht zulassig wenn Kaltemittelmenge >0.4 kg/kW oder >0.48 kg/kW mit AWN W FAVEEET W R134a, R407C
zulassig  Luftgekihit nicht zulassig wenn Kaltemittelmenge >0.18 kg/kW oder >0.22 kg/kW mit AWN  nicht zuldssig*  [RESIVNISEYI/N

Qo < 100 kW 100 kW < Qo =< 400 kW Qo > 400 KW

Warmepumpen

GWP < 1900 zulassig  Luftwarmetauscher fiir die Wéarmeabgabe nicht zuléssig wenn Kéltemittelmenge >0.48 kg/kW  nicht zuléssig®  [RURZERMEIy{e:
GWP > 1900 zulassig  Luftwarmetauscher fiir die Warmeabgabe nicht zuléssig wenn Kéltemittelmenge >0.22 kg/kW  nicht zuléssig*  [RENIVANE Vg
Qo < 100 kW 100 kW < Qo < 600 kW Qo > 600 KW

Polyvalente Systeme [Heizen und Kiihlen gleichzeitig] mit =2 2 Luftwarmetauschern

GWP < 1900 zuldssig  Luftgekihlt nicht zulassig wenn Kaltemittelmenge > 0.48 kg/kW W FAVESETW R134a, R407C
GWP > 1900 zulassig  Luftgekhlt nicht zulassig wenn Kaltemittelmenge > 0.37 kg/kW I PAVEES W R410A
Qo < 100 kW 100 kW < Qo < 600 kW Qo > 600 KW

Klima Systeme VRV-VRF (Heizen-Kiihlen)

zulassig nicht zulassig*
Qo < 80 kW Qo > 80 kW
und VE < 40 oder VE > 40

*

Ausnahmebewilligung durch das BAFU erforderlich, wenn die geltenden Normen SN EN 378-1, -2 und -3
nicht ohne in der Luft stabile Kéltemittel eingehalten werden kdnnen.
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Referenz/Aktenzeichen: P013-3219 ChemRRV Anhang 2.10 Graphische Zusammenfassung Stand April 2018

Gewerbekélteanlagen

Pluskiihlung

GWP < 2500 zulassig
GWP > 2500

nicht zulassig*

nicht zulassig*

Qo <40 kW Qo > 40 kW
Minuskiihlung

zulassig nicht zulassig*
Qo < 30 kW Qo > 30 kW

Minuskiihlung wenn mit Pluskiihlung kombinierbar
zulassig nicht zulassig*

Qo < 8 kW Qo > 8 kW

Industriekélteanlagen (inkl. Klimakalte)

Pluskiihlung, Eiswasserkiihlung, Kaltetrager, Kaltwasserkiihlung
GWP < 1900 zulassig  Luftgekihlt nicht zulassig wenn Kaltemittelmenge >0.4 kg/kW oder >0.48 kg/kW mit AWN W FAVESET W R134a, R407C
GWP > 1900 zulassig  Luftgekihlt nicht zuldssig wenn Kéltemittelmenge >0.18 kg/kW oder >0.22 kg/kW mit AWN  nicht zuléssig*  [REIVANSE Vg
Qo <100 kW 100 kW < Qo <400 kW Qo > 400 KW

Tiefkiihlung, Froster

zulassig nicht zulassig*
Qo < 100 kW Qo > 100 kW
Kunsteisbahnen

Qo > 0 kW

Alle Anwendungen (Klimakalte-Gewerbekalte-Industriekalte)

Luftgekiihlt

GWP > 4000 Luftgekuhlte Verflissiger nicht zuldssig
Qo > 0 kW

Direkte Verdampfung

zulassig  Direkte Verdampfung nicht zulassig, Kéltetragerkreislauf erforderlich
Qo < 80 kW Qo > 80 kW
oder LK <3 und LK 2 3

In der Luft nicht stabile Kiltemittel

In der Luft nicht stabile Kéltemittel zuléssig unter Beachtung von SN-EN378 und Stérfallverordnung

NHs, Propan,
Qo > 0 kW CO;,, HFO

* Ausnahmebewilligung durch das BAFU erforderlich, wenn die geltenden Normen SN EN 378-1, -2 und -3
nicht ohne in der Luft stabile Kéltemittel eingehalten werden kdénnen.
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